一、申报奖项种类： 

技术开发类应用技术成果
二、成果（团队）名称：
优质安全饲草加工技术及产业化应用
三、主要完成人：
杨富裕、郭旭生，徐春城，张建国，徐智明，刘富渊，谢建将，高素清，寇明杰，侯力轩，李争艳，薛红睿，魏才弟，陈伟
四、主要完成单位：
中国农业大学，兰州大学，华南农业大学，安徽秋实草业有限公司，甘肃西部草王牧业有限公司，四川高福记生物科技有限公司，内蒙古华农机械有限公司，甘肃省机械研究院，安徽省农业科学院畜牧兽医研究所，宁夏农垦茂盛草业有限公司
五、成果（团队）简介（1600字以内，可公开）：
优质、安全的饲草是确保草食家畜养殖业健康发展的基础与保障。随着我国现代奶产业的发展，牧草产业也随之兴起。但由于我国现代化饲草产业起步晚，直到本世纪初仍然在优质、安全饲草加工理论与技术、配套设备、饲草添加剂等的研发与应用方面远落后于国外畜牧业发达国家，成为制约我国草食家畜业和牧草产业长足发展的瓶颈。本项目在青贮饲料及饲草型发酵全混合日粮（TMR）加工调制理论基础研究方面明确了影响饲草产品品质形成和营养价值的生物学机制，研发出多种高效饲草添加剂和多机型饲草加工设备，研究建立了优质、安全饲草加工技术体系，填补了我国饲草加工业在重要基础理论、技术、产品和机械设备等方面的空白。主要科技创新如下：
1. 针对紫花苜蓿等高蛋白牧草青贮后蛋白和脂肪酸水解的问题，揭示了紫花苜蓿青贮时蛋白和脂肪酸水解的酶学机理；同时，提出了有效抑制苜蓿青贮蛋白水解的方法，可使蛋白水解程度降低46%-55%；揭示了青贮饲料发酵微生物组学和发酵产物代谢组学特征，对于青贮饲料发酵调控和营养与生物功能评价提供了重要科学依据。获得了具有抑制青贮饲料有氧变质的新型乳酸菌菌株类谷糠乳杆菌ZH1，并揭示了该菌株抑制青贮饲料有氧变质的机理及产生抑菌物质的适宜条件。明确了饲草型TMR发酵特性和饲料特性，揭示了发酵过程中及有氧状态下微生物优势种群演替规律及其有氧稳定性机理，为优质、安全的青贮饲料和发酵TMR的加工调制提供了理论依据。
2. 改变了国内在饲草添加剂和饲草加工设备方面依赖国外进口的局面，获得植物乳杆菌CCZZ1, 鼠李糖乳杆菌HT1, 类谷糠乳杆菌ZH1等多种具有自主知识产权的乳酸菌菌株，开发出“壮乐美”青贮专用乳酸菌制剂、中草药生物青贮添加剂、干草防霉剂，应用效果相当或优于国外同类型饲草添加剂；研发出了适合不同生产规模和作业条件的高矮秆饲草收获机械、收获打捆一体机、打捆裹包青贮一体机、高密度草捆二次加压机等饲草收获与加工机械，填补了国内饲草收获加工机械自主研发生产的空白，节约机械设备和饲草添加剂购买成本1/3~1/2，为优质饲草的加工提供了设备和添加剂产品的保障。
3. 研发出抑制紫花苜蓿蛋白降解、提高全株玉米青贮有氧稳定性及冷、暖季型禾草与麦类饲料作物优质安全青贮调制技术。研发出以苜蓿、羊草、全株玉米等饲草、作物秸秆、糟渣类食品加工业副产品等为主要原料，采用拉伸膜裹包、高密度成型等贮藏形式调制饲草型发酵TMR饲料的技术，并根据奶牛、肉牛和肉羊不同生理时期和生产水平的营养需要，研制出发酵TMR日粮系列配方及产品；研发出优质苜蓿干草高水分打捆技术，可有效降低干草加工过程中叶片的脱落和防止干草捆霉变，提高苜蓿干草粗蛋白的含量和干草品质。构建了优质青贮、干草、草颗粒和饲草型发酵TMR等多元化饲草产品的调制加工技术体系。
项目获发明专利9件，实用新型专利38件，外观设计专利2件，机械鉴定证书2件，饲料添加剂许可证1件，发表论文66篇，SCI收录论文24篇。开发饲草添加剂7种，研发饲草加工机械设备9种。项目实施以来，通过优质青贮饲料、干草、草颗粒和饲草型发酵TMR加工调制技术推广，累计加工优质苜蓿裹包青贮195万吨，加工饲草型发酵TMR饲料16万吨，加工优质苜蓿干草、燕麦干草、苜蓿草颗粒、苜蓿草粉132万吨。
